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Resumen

En la formacién de docentes de la educacion primaria se trabaja desde la asignatura Matematica,
para potenciar la formacién ciudadana, a partir de los contenidos curriculares y a través de vias
que promuevan modos de actuacion diferentes. El objetivo: Elaboracion de acciones
pedagdgicas con énfasis en problemas matematicos desde contenidos ecoldgicos, para la
formacion ciudadana de los estudiantes. La metodologia utilizé diversos métodos teoéricos,
empiricos y estadistico matematico, para constatar las dificultades desde lo did4ctico, y los
resultados académicos de los estudiantes en formacién. Como resultado se proponen diversas
acciones para trabajar contenidos mateméticos, pero en relacion con la vida desde la educacién
ecolégica. Estas acciones pedagdgicas, permiten resolver una situacién y necesidad para el
desarrollo sostenible de la sociedad y dentro de ella, la escuela como centro fundamental de la
comunidad. Conclusiones: la aplicacion de estos contenidos a la asignatura permitié mejorar
los resultados académicos y al mismo tiempo, ofrecer modos de actuacién para su tratamiento
en el contexto aulico. Su implementaciéon puede tener un impacto positivo al promover valores
como la responsabilidad ambiental, el pensamiento critico y el empoderamiento ciudadano por
los estudiantes.

Abstract

In the training of primary education teachers, work is carried out from the subject of Mathematics,
to promote citizenship training, based on curricular content and through ways that promote
different modes of action. The objective: Elaboration of pedagogical actions with emphasis on
mathematical problems from ecological contents, for the citizenship training of students. The
methodology used various theoretical, empirical and mathematical statistical methods, to verify
the difficulties from the didactic point of view, and the academic results of the students in training.
As a result, various actions are proposed that work on mathematical content, but in relation to life
from ecological education. These pedagogical actions make it possible to solve a situation and
need for the sustainable development of society and within it, the school as the fundamental
center of the community. Conclusions: the application of these contents to the subject allowed
to improve academic results and at the same time, to offer modes of action for its treatment in the
classroom context. Its implementation can have a positive impact by promoting values such as
environmental responsibility, critical thinking and citizen empowerment by students.
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Introduccién

El articulo de revisién bibliografica que se presenta tiene actualidad y responde a los
fundamentos de la Agenda 2030 que alude a variados objetivos significativos para la vida de la
ciudadania en el planeta y con énfasis las tareas que debe desarrollar la escuela como institucion
social y cultural en las comunidades.

Desde esta perspectiva, la educacion cubana ha desarrollado acciones diversas que contribuyan
al desarrollo de la personalidad de los estudiantes en cualquiera de los subsistemas educativos.
Por eso, la instruccién y la educacion como categorias pedagdégicas han llegado a todos los
rincones de la isla con el mismo objetivo, lograr la equidad educativa para todos.

En este sentido, la formacién de docentes primarios ha tenido diversidad de planes de estudio
buscando estar a tono con los cambios tecnolégicos y educativos que se alcanzan en el planeta
y al mismo tiempo, lograr la cobertura de egresados que requiere cada provincia. No obstante,
las fuentes de ingreso a la educacién superior en las carreras pedagégicas han sido diversas en
estas Ultimas décadas: curso de habilitacion, cursos de nivel medio, curso emergente, egresados
de la escuela pedagdgica, de los preuniversitarios, esta Ultima muy afectada en la actualidad.

Por estas razones, se instrumenta en las universidades cubanas desde el 2014, el Plan E que
posibilita una estrecha relacién entre los componentes académicos, laboral- investigativo y
extensionista. Este Ultimo se enriquece a partir de la creaciéon de proyectos institucionales y
ramales, en los cuales los grupos cientificos estudiantiles, abren el universo al trabajo con los
ejes transversales que posibilitan una educacién para el desarrollo sostenible como se alude en
la Agenda 2030.

A esto se une la situacion del contexto internacional y nacional que se vive posterior a la
pandemia, que permite nuevas miradas hacia el desarrollo sostenible de la sociedad, donde los
estudiantes y egresados de la carrera Licenciatura en Educacion. Primaria (LEP), requieren de
una mejor preparacion para enfrentar las transformaciones emanadas del Il Perfeccionamiento
Educacional incorporado desde el 2022 a las instituciones educativas primarias de todo el pais.

Desde los componentes curriculares en las nuevas orientaciones para la educacion primaria se
asumen como caracteristicas esenciales, el de ser integral, flexible y contextualizado. Esta tltima
se refiere a:

Contextualizado, posibilita a los docentes y educandos, que asumen asociadamente el fin, los
objetivos y las exigencias del contenido de la ensefianza, a través de sus condiciones culturales
y de niveles de desarrollo especificos alcanzados, pueden proyectar de conjunto las metas y los
procedimientos que la sociedad demanda en la actualidad de la escuela.

En este sentido, el sistema de componentes del contenido de la educacién contextualizado y
ampliado contiene entre otros, a la educacion para la proyeccién individual y social que consiste
en: Nivel de independencia alcanzado en la planificacién, ejecucién, control y evaluacion critica
de las actividades individuales y colectivas que realiza dentro y fuera de sus organizaciones
estudiantiles, de masas y politicas.

Asimismo, se expresa con la satisfaccion, el conocimiento y las habilidades para la solucién de
diferentes tareas y situaciones problematicas de la vida cotidiana; asi como en la toma de
decisiones responsables para el logro de su bienestar, integracion al colectivo y la elaboracion
de su proyecto de vida.

Asimismo es justo sefialar que el curriculo de la institucion educativa primaria se ha organizado
através de componentes ligado a los contenidos de la educacion. Su objetivo general se concreta
en “la formacion multilateral y arménica del educando y, como nucleo central, que alcancen una
cultura general e integral donde la formacion de valores morales le permita integrarse a nuestra
sociedad y contribuya a su defensa, desarrollo y perfeccionamiento”. (Rico, P. 2023. p.17).

De modo que, si se forma a un estudiante para educar a las nuevas generaciones de educandos,
se requiere sistematizar practicas no solo de contenidos, sino referidas a la vida, las necesidades
sociales y economicas que les posibilite luego, educar a las nuevas generaciones. Por eso, las
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caracteristicas esenciales del curriculo son: flexible, integral, contextualizado. Obsérvese la
justificacion de por qué contextualizado y cito:

“El vinculo de la vida, la comunidad, la sociedad de forma general, y donde el propio
contenido a aprender por los educandos adquiera su mayor riqueza en la
conformacion de valores, normas, sentimientos, desarrollo del pensamiento, actitudes
y otras cualidades de la personalidad, a través de la inclusién de lo local, en cada
contenido, los circulos de interés, los proyectos sociales y técnicos y otras actividades
socioeducativas” (Chacén, N. 2020. p.7).

Desde esta perspectiva, los proyectos que se implementan en las universidades traen aparejado
un conjunto de objetivos para trabajar en la formacién del estudiante para la vida, de modo que
resulta necesario insertar tareas de los proyectos no solo con los estudiantes del Curso Diurno,
sino también en los Cursos para trabajadores, por ser estos Ultimos, los que se encuentran
inmersos en la aplicacién del lll Perfeccionamiento Educacional.

En este sentido, la Facultad Ciencias de la Educacién desarrolla un Proyecto institucional titulado:
La Gestién de la Formacion ciudadana para el desarrollo sostenible en la formacién del
profesional pedagdégico, dentro de uno de los sub proyectos se encuentra la Agricultura familiar
sostenible, a partir de las necesidades econdmicas que tiene el pais y que debe buscar
alternativas para su auto consumo y produccion en todos los espacios que se tengan.

Sin olvidar que en muchos centros educativos existen huertos escolares que mejoran la calidad
de los alimentos que se brindan. También se trabaja en aras de la orientacion vocacional con la
conformacién de circulos de interés relacionados con la agricultura, la ecologia o el cuidado del
medio ambiente entre otros temas.

Estos objetivos educativos con los nuevos enfoques del curriculo de la institucion educativa
primaria y las exigencias de los estudiantes que egresan de las carreras pedagdgicas, resultan
vitales para su abordaje. Para ello, se promueven acciones agricolas que revelan modos de
actuacion, como la responsabilidad, la unidad y amistad, y el respeto por el trabajo, valores de
gran importancia, todo lo que se revierte en mejoras para la calidad de vida de un centro escolar,
de la familia, y la comunidad.

Por consiguiente, al adentrarse en la tematica a investigar referida a: La formacién ciudadana del
docente en formacién en los problemas matematicos con contenidos ecoldgicos, se necesita
indagar a través de instrumentos empiricos que permitieron constatar las siguientes
manifestaciones facticas.

¢ No siempre se aprovechan las potencialidades en algunos contenidos de las asignaturas
para desarrollar el tratamiento ecoldgico.
e Los docentes en formacion no advierten la necesidad de integrarse a la sociedad desde
todos los renglones, porque contribuye a la formacién de los educandos.
La causa se centra en que desde los documentos normativos de la carrera y con énfasis en las
asignaturas Matematica, Biologia, Did4ctica de las Ciencias Naturales, no siempre se intensifica
la significacién de algunos contenidos para la vida, lo que permitiria una mejor comprension de
los andlisis en el contexto aulico.
Estas probleméticas reveladas en el proceso formativo del estudiante de la carrera Licenciatura
en Educacion. Primaria, posibilitan determinar el problema cientifico: Insuficiencias en el
tratamiento a los problemas matematicos que limitan la formacion integral de los docentes en
formacion.
Los argumentos aludidos permiten precisar el objetivo de la investigacion: Elaboracion de un
sistema de acciones desde la Matematica que permita brindar atencion a la formacion ciudadana
de los estudiantes desde la educacién ecolégica.
De esta manera se requiere para la formacién de los docentes noveles, conjugar diferentes
acciones que permitan asumir nuevas actitudes y posturas que, revelando la integralidad que va
adquiriendo en sus afios de actualizacién y superacion con la carrera.
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Desarrollo

La tematica de la formacion ciudadana, ha cobrado particular significacion en distintos contextos
y paises por las necesidades que se revelan en los comportamientos y en la necesidad de
preparar a las nuevas generaciones para la vida con adecuadas valoraciones, opiniones,
acciones diversas que permitan el cuidado del mundo que los rodea.

Al respecto Alvarez (2023) y se comparte el criterio, define formacion ciudadana como:

El conjunto de representaciones y practicas politico educativas propuestas y desarrolladas
dentro de una sociedad, con la intencion de que las personas puedan reconocer y construir
estrategias de accion, por medio de las cuales puedan participar, hacer y rehacer sus
lugares y presencias en el plano de lo politico (p.63).

Se asume dicha conceptualizacidon porque se concibe a la educacion ciudadana en toda la
sociedad, combinada con las representaciones y practicas politicas del contexto en que se
despliega. Asimismo, en Cuba, se destaca a la escuela, como instituciéon social responsable de
la formacion integral de las nuevas generaciones sobre la base de los principios que establezcan
una formacién moral, ética y civica.

La formacién ciudadana del docente primario opera como elemento movilizador e integrador de
influencias educativas en el proceso de educacion y autoeducacion de los estudiantes. Desarrolla
habilidades para las relaciones interpersonales y actitudes tales como: comprension, empatia,
tolerancia, respeto a la individualidad, confianza en si mismo, profesionalidad, sensibilidad y
autenticidad.

En la actualidad, la formacién ciudadana en las carreras pedagdgicas esta adquiriendo una
importancia creciente debido a la necesidad de formar docentes que puedan promover el
desarrollo de habilidades ciudadanas, civicas y democraticas en los estudiantes. Algunos
aspectos relevantes de la actualidad de la formacion ciudadana en las carreras pedagdégicas
incluyen:

1. Enfoque en la formacién integral: Las instituciones educativas estan reconociendo la
importancia de formar docentes que no solo transmitan conocimientos académicos, sino que
también promuevan valores ciudadanos, éticos y democraticos en sus estudiantes. Esto implica
una mayor atencién a la formacion integral de los futuros docentes, incluyendo aspectos como
la educacion para la paz, la justicia social, la equidad y la participacién ciudadana.

2. Incorporacion de competencias ciudadanas: Los programas de formacion docente estan
incorporando competencias ciudadanas en sus curriculos, con el objetivo de que los futuros
docentes puedan desarrollar habilidades para promover la participacion civica, el dialogo
intercultural, el respeto a los derechos humanos y la resolucién pacifica de conflictos en el
contexto escolar.

3. Enfoque en la educacion para la ciudadania global: La formacion ciudadana en las carreras
pedagdgicas, esta cada vez mas orientada hacia la educaciéon para la ciudadania global, que
busca desarrollar en los estudiantes una conciencia critica sobre los desafios globales, la
interdependencia mundial y la responsabilidad hacia el bienestar de toda la humanidad.

Los futuros docentes son formados para abordar temas como el desarrollo sostenible, la
diversidad cultural, los derechos humanos y la justicia social desde una perspectiva global.

4. Uso de metodologias participativas: Se promueve el uso de metodologias participativas y
activas en la formacion docente, con el fin de que los futuros educadores puedan experimentar
en primera persona estrategias pedagdégicas que fomenten la participacion, el pensamiento
critico, el debate y la reflexion sobre temas ciudadanos y sociales.

5. Vinculacién con la comunidad: La formacién ciudadana en las carreras pedagogicas esta
enfocdndose en establecer vinculos méas estrechos con la comunidad, al fomentar la
participacion de los estudiantes en proyectos comunitarios, practicas educativas que promuevan
el compromiso civico y social.

Estos aspectos reflejan una tendencia hacia una formacion docente mas comprometida con el
desarrollo de ciudadanos activos, criticos y responsables.

Las razones expuestas permiten profundizar en los referentes esenciales de la investigacion
referidos a educacién, educacién ecoldgica, proceso de ensefianza aprendizaje y contenidos
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matematicos, que contribuyen a que un educador sea mas pleno y capaz de preparar a las
nuevas generaciones. De modo que no se pierda de vista, la relacion que guardan estos objetivos
del desarrollo sostenible, con algunos contenidos en sus curriculos.

El proceso de ensefianza- aprendizaje con su enfoque integrador requiere su instrumentacion a
partir de los contenidos de la asignatura en relacién con los problemas matematicos que se
pueden contextualizar con la Tarea Vida, en aras de fomentar el tratamiento a contenidos
ecoldgicos como eje estratégico fundamental para la educacion ambiental y el desarrollo
sostenible.

Para tener una mayor claridad en cuanto a lo expuesto, es importante conocer las respuestas a
las siguientes interrogantes:

¢, Qué es educacion?

Jiménez (2020), la define como un proceso integral que no solo se desarrolla en las escuelas,
sino que también requiere de la participacién social para contribuir a la formacién del ser humano
que demanda la sociedad actual (p.15).

¢ Qué es ecologia?

Pérez (2021), define la ecologia como la ciencia que estudia las interacciones entre los
organismos y su entorno, enfocandose en la sostenibilidad y la conservacion de los recursos
naturales (p. 42).

¢, Qué es educacion ecoldgica?

Los autores Marquez (2021), Hernandez (2021), definen en su articulo a la educacién ecolégica
como un proceso educativo integral que busca fomentar la conciencia ambiental y promover
préacticas sostenibles para la conservacion del medio ambiente (p.15).

¢COmo se puede contextualizar desde la solucién de problemas matematicos los contenidos
ecolégicos?

La ecologia ofrece una gran oportunidad para desarrollar habilidades matematicas en los
estudiantes. Se han identificado los contenidos de esta asignatura que pueden ser fortalecidos a
través de actividades relacionadas con la ecologia:

1. Estadistica y andlisis de datos: Los estudiantes pueden recopilar datos sobre la biodiversidad
en un area especifica, la calidad del agua o el cambio climatico, luego analizar y representar
esos datos utilizando gréficos, tablas y medidas estadisticas. Esto les permite desarrollar
habilidades en la interpretacién y analisis de datos.

2. Geometria: La ecologia proporciona oportunidades para estudiar patrones espaciales, como
la distribucion de especies en un ecosistema, la forma de las hojas de las plantas o la estructura
de los nidos de los animales. Los estudiantes pueden utilizar conceptos geométricos para
analizar y comprender estos patrones.

3. Proporcionalidad y porcentajes: Al estudiar temas como la poblacién de especies en un
ecosistema o la tasa de deforestacion, los estudiantes pueden aplicar conceptos de
proporcionalidad y porcentajes para comprender y comparar diferentes situaciones ecolégicas.

4. Célculo matematico aplicado: En temas como la dindmica de poblaciones, el flujo de energia
en un ecosistema o la tasa de crecimiento de una especie invasora. De esta forma los estudiantes
aplican conceptos matematicos avanzados, como calculo diferencial e integral, para modelar y
comprender estos procesos ecoldgicos.

5. Medicion y estimacion: La ecologia involucra mediciones de variables como temperatura, pH
del suelo, tamafio de poblaciones, entre otros. Por tanto, desarrollan habilidades en la medicién
precisa y la estimacién al realizar experimentos y estudios de campo.

En resumen, la ecologia ofrece numerosas oportunidades para promover las habilidades
matematicas en los estudiantes, ya que les permite aplicar conceptos matematicos en contextos
reales y les brinda la oportunidad de comprender y abordar problemas ambientales utilizando
herramientas cuantitativas, lo que los prepara para la vida social.

¢, Como se aborda la ecologia desde la solucién de problemas para la formacion ciudadana?

La formacioén ciudadana en los centros universitarios con carreras pedagoégicas, especialmente
aquellas relacionadas con la ensefianza de las matematicas, esta cada vez mas enfocada en
integrar la ecologia y la sostenibilidad en sus programas de estudio. Esto se debe a la creciente
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conciencia sobre la importancia de formar ciudadanos responsables y comprometidos con el
cuidado del medio ambiente y el desarrollo sostenible.

En relacion con el desarrollo de habilidades matematicas, la ecologia ofrece un campo fértil para
la aplicacion de conceptos matematicos y el fomento de competencias numéricas, espaciales y
l6gicas. Algunas acciones que contribuyen a la formacién ciudadana de los estudiantes de
centros universitarios con carreras pedagdgicas pueden ser las siguientes:

1. Integrar la ecologia en el curriculo: Los programas de estudio estan incorporando cada vez
mas, contenidos relacionados con la ecologia y la sostenibilidad, lo que permite a los
estudiantes explorar como las matematicas pueden utilizarse para abordar problemas
ambientales y tomar decisiones informadas.

2. Determinar el enfoque en la resolucién de problemas: Se promueve el desarrollo de
habilidades matematicas a través de la resolucion de problemas practicos relacionados con la
ecologia, como el célculo de huellas ecologicas, la modelizacion de procesos naturales o la
interpretacion de datos ambientales.

3. Usar las tecnologias educativas: Se utilizan herramientas digitales y recursos interactivos, para
ensefiar conceptos matematicos y ecologistas de manera mas dinamica y significativa,
fomentando la experimentacion, la visualizacién y la colaboracion.

4. Promover proyectos interdisciplinarios: Se promueve la colaboracion entre diferentes
disciplinas, como las matematicas y la biologia, para abordar problemas complejos desde
multiples perspectivas y fomentar un enfoque integrado en la resolucion de desafios ambientales.

5. Potenciar el cuidado y desarrollo de valores ambientales: Se incluye la reflexion ética y el
desarrollo de actitudes proambientales en la formacion de futuros educadores, para que puedan
transmitir valores de respeto por el entorno natural en los educandos.

Algunos de los impactos posibles con la implementacién de dichas acciones pedagégicas son:

1. El desarrollo de una mayor conciencia por parte los docentes en formacion, sobre la
importancia de cuidar el medio ambiente y de tomar decisiones responsables en relacion
con el mismo.

2. Resolver problemas mateméticos con contenido ecologico puede fomentar el
pensamiento critico y la capacidad de andlisis de los estudiantes, ya que les permite
aplicar conceptos matematicos a la vida y proteger su medio ambiente.

3. La integracibn de contenidos matematicos y ecolégicos promueve la
interdisciplinariedad y ayuda a los estudiantes a comprender la conexién entre areas del
conocimiento, lo cual es fundamental para abordar problemas complejos en la sociedad
actual.

4. Al involucrar a los estudiantes en la resolucién de los problemas matematicos con
contenido ecolégico, se les brinda la oportunidad de sentirse parte activa de la sociedad
y de contribuir de manera significativa al cuidado del medio ambiente, potenciandose el
empoderamiento ciudadano.

Las valoraciones realizadas permiten arribar a las siguientes consideraciones finales.
Conclusiones

La sistematizacion de los estudios acerca del medio ambiente, abre un espacio al andlisis
ecolégico y la educacién que debe lograrse con los docentes y educandos, en aras de proteger
el mundo que les rodea y mostrar practicas innovadoras al respecto. Por eso, la significacién que
cobra la educacién ecologica desde la resolucion de problemas matematicos en los docentes en
formacién de la carrera Educacion. Primaria.

El andlisis de los indicadores para el estudio del estado actual de la formacién ciudadana de los
estudiantes a través de los problemas matematicos en la carrera Licenciatura en Educacién.
Primaria, constaté limitaciones en lo metodolégico y lo didactico, y dificultades practicas porque
se revierte en fisuras en la practica educativa en la escuela primaria.
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La elaboracion de acciones pedagdgicas para la formacion ciudadana de los estudiantes a través
de los problemas matematicos con contenidos ecolégicos, brindan respuesta a las problematicas
de la sociedad. Su implementacion puede tener un impacto positivo al promover valores como la
responsabilidad ambiental, el pensamiento critico y el empoderamiento ciudadano por los
estudiantes.
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